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Моделирование квазипериодических 

закономерностей сейсмического и 

вулканического процесса 



*Исследование квазипериодичности сейсмического 

процесса может быть проведено с помощью анализа 

распределения чисел землетрясений по временным 

интервалам между ними. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Викулин А.В. Физика волнового сейсмического 

процесса, 2003. 150 с. 



Автоматизация исследования 

АС “KVPeriod” 



Этапы исследования 

1. Формирование исходной совокупности землетрясений; 

2. Построение экспериментальной последовательности; 

3. Расчет теоретической последовательности; 

4. Сравнение экспериментальной и теоретической 

последовательности; 

5. Построение итоговой плоскости M – ΔT. 

 



Методика исследования 
1. Формирование исходной совокупности землетрясений 



Методика исследования 

2. Построение экспериментальной последовательности 

Характеристика исходной совокупности землетрясений 

Период 1900-2012 гг. 

Число событий 2950 

Магнитудный диапазон 6.0≤M0≤9.1 

Диапазон глубин, км 0≤H≤100 

Последовательность значений временных 

интервалов между событиями с M0 ≥ M усредняется по 

оцениваемому значению временного интервала ΔT. 

ΔTmin= 50 дней, 

ΔTmax= 3000 дней, 

Шаг ΔT = 50 дней. 

 



*Закон распределения Пуассона (Ps) 

 

 

*Закон распределения Парето (Pt) 

 

 
 

*Закон распределения Вейбулла (Vb) 

 

 

Методика исследования 
3. Расчет теоретической последовательности 
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*Критерий Пирсона 

 

 

*Уровень значимости (α) 

 

 

 

Методика исследования 
4. Сравнение экспериментальной и теоретической 

последовательности 

5. Построение итоговой плоскости M – ΔT 
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Результаты исследования 

*Распределение  

   Пуассона 



Результаты исследования 

*Распределение  

   Парето 



Результаты исследования 

*Распределение  

   Вейбулла 



Выводы 

1. Проведенные исследования подтвердили применимость разработанной 

ранее методики исследования квазипериодичности сейсмического 

процесса.  

2. Подтвержден вывод о существовании класса сильнейших 

землетрясений для северо-западной окраины Тихого океана с 

магнитудами  M>7.6÷8.0.  

3. Детальный анализ показал существование других циклов в других 

магнитудных диапазонах и временных интервалах.  

 

 
Работа выполнена при поддержке гранта ДВО РАН 12-III-А-08-164,  

гранта РФФИ 12-07-31215. 

 



Спасибо за внимание! 


