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Àííîòàöèÿ. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà äåÿòåëüíîñòè Êàì÷àòñêîãî îòäåëåíèÿ Ôåäåðàëüíîãîöåíòðà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé (ÊàìÎ ÔÖÏÇ) â òå÷åíèå øåñòè ëåò.Êðàòêî ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà ÊàìÎ ÔÖÏÇ, åãî çàäà÷è è ôóíêöèè. Äàíà èíôîð-ìàöèÿ î âèäàõ íàáëþäåíèé, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ ïðîãíîçû ñèëü-íûõ çåìëåòðÿñåíèé. Ðàññìîòðåíû ïðîãíîçû è ïðåäâåñòíèêè êàì÷àòñêèõ çåìëå-òðÿñåíèé ñ Ì³6.0 â 1998-2004 ãã. Äàþòñÿ çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè J ïðîãíîçà ïîîòäåëüíûì ìåòîäàì.
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Abstract. Kamchatkan Branch of Federal Center of Earthquake Prediction was establishedin 1998 as subdivision of Geophysical Service of Russian Academy of Sciences. Analysisof strong earthquake precursors is one of its main functions. Precursors detected by variouskinds of observations and by different methods are shown. Among them there areseismological, seismoacoustic, hydrodynamic, hydro- and geochemical, electro-magneticprecursors. Total amount of used methods is more than 15. Performance evaluations aregiven for some precursors.The presented data about precursors were received by Kamchatkan SeismologicalDepartment of Geophysical Service, Institute of Volcanic Geology and Geochemistry,Institute of Cosmophysical Research and Radio Wave Propagation, Kamchatkan StatePedagogical University, Institute of Physics of the Earth, and �Kamchatnedra�.
Êàì÷àòñêîå îòäåëåíèå Ôåäåðàëüíîãî öåíòðà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé(ÊàìÎ ÔÖÏÇ) áûëî ó÷ðåæäåíî â 1998 ã. êàê ïîäðàçäåëåíèå Ãåîôèçè÷åñêîé ÑëóæáûÐÀÍ â ðàìêàõ öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå Ôåäåðàëüíîé ñèñòåìû ñåéñìîëîãè÷åñêèõíàáëþäåíèé è ïðîãíîçà çåìëåòðÿñåíèé íà 1995-2000 ãã.». Ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà ïðåä-ñòàâëÿåò ñîáîé îáçîð äåÿòåëüíîñòè ÊàìÎ ÔÖÏÇ çà øåñòü ëåò åãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñ ìàÿ1998 ã. ïî àïðåëü 2004 ã. âêëþ÷èòåëüíî.Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ÊàìÎ ÔÖÏÇ � îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè,ïðîãíîç çåìëåòðÿñåíèé è èçâåðæåíèé âóëêàíîâ, âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé èõ âîçäåé-ñòâèé. Â ðàáîòå ÊàìÎ ÔÖÏÇ ïðèíèìàþò àêòèâíîå ó÷àñòèå øåñòü (äî îáúåäèíåíèÿÈíñòèòóòà âóëêàíîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ è Èíñòèòóòà âóëêàíè÷åñêîé ãåîëîãèè è ãåîõèìèè
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ÄÂÎ ÐÀÍ - ñåìü) íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ èññëåäîâà-íèÿìè ñåéñìè÷íîñòè è/èëè ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé.- Êàì÷àòñêàÿ îïûòíî-ìåòîäè÷åñêàÿ ñåéñìîëîãè÷åñêàÿ ïàðòèÿ Ãåîôèçè÷åñêîéñëóæáû ÐÀÍ (ÊÎÌÑÏ ÃÑ ÐÀÍ),- Èíñòèòóò âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ (äî ìàÿ 2004 ã. - Èíñòèòóòâóëêàíîëîãèè ÄÂÎ ÐÀÍ è Èíñòèòóò âóëêàíè÷åñêîé ãåîëîãèè è ãåîõèìèè ÄÂÎ ÐÀÍ),- Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí ÄÂÎ ÐÀÍ,- Èíñòèòóò Ôèçèêè Çåìëè ÐÀÍ,- Êàì÷àòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,- «Êàì÷àòíåäðà» ÃÃÏ «Êàì÷àòãåîëîãèÿ».Â îáû÷íîì ðåæèìå çàñåäàíèÿ ÊàìÎ ÔÖÏÇ ïðîâîäÿòñÿ åæåíåäåëüíî. Ïîä îáû÷íûìðåæèìîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ îòñóòñòâèå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîé M áîëåå 6èëè ñèëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çàñåäàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ÷àùå, ñ ó÷åòîì ïîñòóïëåíèÿ íîâîé îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè î ðàçâèòèè ñåéñìè÷åñ-êîãî èëè âóëêàíè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïî èòîãàì çàñåäàíèé ñîñòàâëÿþòñÿ çàêëþ÷åíèÿÊàìÎ ÔÖÏÇ, êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ- â àäìèíèñòðàöèþ Êàì÷àòñêîé îáëàñòè- â ãîðîäñêóþ àäìèíèñòðàöèþ- â Àãåíòñòâî ïî ìîíèòîðèíãó è ïðîãíîçèðîâàíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé Ì×ÑÐîññèè- â Ãåîôèçè÷åñêóþ ñëóæáó ÐÀÍ- â ÔÖÏÇ- â Ðîññèéñêèé ýêñïåðòíûé ñîâåò (ÐÝÑ)- â ÑÌÈ Êàì÷àòñêîé îáëàñòè (ñîêðàùåííûé âàðèàíò).Ïðè îöåíêå âóëêàíè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðàññìàòðèâàþòñÿ çàêëþ÷åíèÿ Êàì÷àòñêîéãðóïïû ðåàãèðîâàíèÿ íà âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ, èëè KVERT � (KamchatkanVolcanic Eruption Response Team, http://www.kcs.iks.ru/ivgig/kvert/index.html#), à òàêæåìàòåðèàëû î ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âóëêàíîâ, ïîëó÷åííûå â ÊÎÌÑÏ.Ïðè îöåíêå ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ äàííûå íàáëþäåíèé çàïðåäâåñòíèêàìè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ãðóïïâ ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèðîäîé èñïîëüçóåìûõ ïîëåé:- ñåéñìîëîãè÷åñêèå,- ãåîôèçè÷åñêèå,- ãåîõèìè÷åñêèå.Â ãðóïïó ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ âõîäÿò- âàðèàöèè êðóòèçíû ñïàäà îãèáàþùåé êîäû ñëàáûõ ìåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé;- àëãîðèòì M6 (êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå áîëüøîé ñîâîêóïíîñòè ðàçëè÷íûõñåéñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ);- îáíàðóæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ çàòèøèé ìåòîäàìè RTL è Z-òåñò;- ïàðàìåòð t (âàðèàöèè îòíîøåíèÿ ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí VP/VS), äàííûåïîëÿ íàïðÿæåíèé.Ê ãåîôèçè÷åñêèì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ- ñêâàæèííûå ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêèå (âàðèàöèè óðîâíÿ âîäû, àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ);- ÃÃÄ-ìîíèòîðèíã (âàðèàöèè óðîâíÿ âîäû â ñêâàæèíàõ, àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ);- ïàðàìåòðû àòìîñôåðíî-èîíîñôåðíûõ ïîëåé;- âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ âûñîêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî øóìà (ÂÑØ);- âàðèàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ â ïîëîñå ÷àñòîò 9-17 êÃö;- âàðèàöèè ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ.Ãåîõèìè÷åñêèå ìåòîäû ïðåäñòàâëÿþò- âàðèàöèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû â ñêâàæèíàõ è èñòî÷íèêàõ;- èçìåðåíèå îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà 222Rn è âîäîðîäà â ïîäïî÷âåííîì ãàçå(àíàëèç êàê â êîìïëåêñå ñ àíàëèçîì êàòàëîãîâ çåìëåòðÿñåíèé, òàê è èíäèâèäóàëüíî).Ïî Ïîëîæåíèþ î ÊàìÎ ÔÖÏÇ âîçìîæíîñòü ïîäàòü ïðîãíîç ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âñåìæåëàþùèì, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêæå ïðîãíîçû è îöåíêè, ïîäàâàåìûå äðóãèìè
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îðãàíèçàöèÿìè è ÷àñòíûìè ëèöàìè. Â ÷àñòíîñòè, ðåãóëÿðíî ïîñòóïàþò çàêëþ÷åíèÿÀ.ß. Ëåçäèíüøà, èñïîëüçóþùåãî àñòðîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê ïðîáëåìå ïðîãíîçàñåéñìè÷åñêèõ è âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé.Îáúåì ïóáëèêàöèè è áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ íå ïîçâîëÿþòäåòàëüíî ðàññìîòðåòü êàæäûé èç íèõ, ïîýòîìó ïðèâåäåì òîëüêî êðàòêîå ñõåìàòè÷íîåîïèñàíèå ñ óêàçàíèåì, ïî âîçìîæíîñòè, ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ.·Âàðèàöèè êðóòèçíû ñïàäà îãèáàþùåé êîäû ñëàáûõ ìåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé (À.À.Ãóñåâ, È.Ð. Àáóáàêèðîâ, ÊÎÌÑÏ ÃÑ ÐÀÍ, ÈÂèC ÄÂÎ ÐÀÍ) [1, 25].Èíôîðìàöèîííûé ïàðàìåòð: a. Õàðàêòåðèçóåò ñêîðîñòü ñïàäà îãèáàþùåé êîäû.[ ])(log)(log tatAdtd -=a ,ãäå a(t) � ýòàëîííàÿ ôîðìà îãèáàþùåé êîäû, A(t) � òåêóùàÿ îãèáàþùàÿ êîäû.Ïðåäâåñòíèê: ñèíõðîííîå (íà äâóõ ñòàíöèÿõ) îòðèöàòåëüíîå áóõòîîáðàçíîåïîâåäåíèå a.Ïàðàìåòðû ïðîãíîçà: ìàãíèòóäû M>7.5, óïðåæäåíèå - 0.8-3 ãîäà, ýïèöåíòðàëüíîåðàññòîÿíèå D=50-150 êì.·Àëãîðèòì �M6� (êîìïëåêñíûé àíàëèç ñåéñìîëîãè÷åñêèõ äàííûõ) (Â.À. Øèðîêîâ,ÈÂèC ÄÂÎ ÐÀÍ) [24].Ìåòîäèêà ñðåäíåñðî÷íîãî ïðîãíîçà â ðåàëüíîì âðåìåíè êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèéñ Ì³6. Èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ýôôåêòû:Âûÿâëåíèå çîí ñåéñìè÷åñêîãî çàòèøüÿ è àêòèâèçàöèè;Âûÿâëåíèå àíîìàëèé â ðàñïðåäåëåíèè çåìëåòðÿñåíèé ïî ãëóáèíå è ýíåðãèè;Öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñåéñìè÷íîñòè  (ëóííî-ñîëíå÷íûé ìåñÿ÷íûé ïåðèîä �29.63 ñóò., ëóííûé ïåðèîä � 8.85 è 18.613 ëåò, ñåçîííûå ïåðèîäè÷íîñòè, ñóòî÷íàÿöèêëè÷íîñòü è ò.ä.);Àíàëèç ðîåâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé;Ñèíõðîíèçàöèÿ ñåéñìè÷íîñòè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà;Àëãîðèòì �Ìàíòèÿ� (àíàëèç êàòàëîãîâ çåìëåòðÿñåíèé, ðàñ÷åò ñïåöèàëüíûõïàðàìåòðîâ).·Ïîèñê RTL-àíîìàëèé (Â.À. Ñàëòûêîâ, Â.Â.Èâàíîâ, Í.Ì.Êðàâ÷åíêî, ÊÎÌÑÏ ÃÑ ÐÀÍ).Ìåòîäèêà ïðåäëîæåíà ãðóïïîé àâòîðîâ (Ã.À.Ñîáîëåâ, Þ.Ñ.Òþïêèí, Ñìèðíîâ Â.Á.,Çàâüÿëîâ À.Ä. [19]), èìè æå ïîëó÷åíû è îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû äëÿ ðàçëè÷íûõ ðå-ãèîíîâ ìèðà, â òîì ÷èñëå è äëÿ Êàì÷àòêè [16-18]. Ýòîìó ìåòîäó ïîñâÿùåíû äâå ñòàòüè âäàííîì ñáîðíèêå [4, 6].·Z-òåñò (îáíàðóæåíèå çîí ñåéñìè÷åñêîãî çàòèøüÿ) (Í.Ì.Êðàâ÷åíêî, Â.À. Ñàëòû-êîâ, ÊÎÌÑÏ ÃÑ ÐÀÍ) [12].Ïðåäâåñòíèê: ñåéñìè÷åñêîå çàòèøüå - âðåìåííîå (â òå÷åíèå ìåñÿöåâ � íåñêîëüêèõëåò) óìåíüøåíèå ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.Öåëü: âûÿâëåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáëàñòè ñ àíîìàëüíî íèçêèì óðîâíåìñåéñìè÷íîñòè. Àíîìàëèè äîëæíû áûòü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè z [26]:
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ãäå R1 è R2 � ñðåäíèå ñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ïîòîêà â äâóõ èíòåðâàëàõ, si - ñòàíäàðò-íîå îòêëîíåíèå è ni � ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ âðåìåííûõ îòðåçêîâ. Âåëè÷èíà óìåíüøåíèÿñêîðîñòè ñåéñìè÷åñêîãî ïîòîêà âû÷èñëÿåòñÿ äëÿ âñåõ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ òî÷åê:
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Å.È. Ãîðäååâ, Â.À. Ñàëòûêîâ è äð.
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·Âàðèàöèè ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí (ìîíèòîðèíã êèíåìàòè÷åñêîãî ïàðàìåò-ðà t) (Ë.Á. Ñëàâèíà, ÎÈÔÇ ÐÀÍ).Ïðåäâåñòíèêîì ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå óâåëè÷åíèå t, ò.å. îòíîøå-íèÿ ñêîðîñòåé P- è S-âîëí. Ïîäðîáíåå äàííàÿ ìåòîäèêà îïèñàíà â îòäåëüíîé ñòàòüåäàííîãî ñáîðíèêà [15].· Ìîíèòîðèíã ñäâèãîâûõ íàïðÿæåíèé ïî àçèìóòàëüíûì âàðèàöèÿì îòíîøåíèÿñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí (È.À. Ãàðàãàø, ÎÈÔÇ ÐÀÍ) [2].Ñðåäíåñðî÷íûé ïðåäâåñòíèê: 1. Ãàíòåëåîáðàçíàÿ çîíà ïîëîæèòåëüíûõ ãëàâíûõ ñäâè-ãîâûõ íàïðÿæåíèé ñ äâóìÿ ëîêàëüíûìè ìàêñèìóìàìè; 2. Âðåìåííàÿ ñòàáèëèçàöèÿàçèìóòà ãëàâíûõ îñåé íàïðÿæåíèé (ïîñëå ðåçêîãî ðîñòà ãëàâíîãî ñäâèãà).· Ñêâàæèííûå ãèäðîãåîäèíàìè÷åñêèå ïðåäâåñòíèêè (âàðèàöèè óðîâíÿ âîäû âñêâàæèíå Åëèçîâñêàÿ-1 (H=665 ì)) (Ã.Í. Êîïûëîâà, ÊÎÌÑÏ ÃÑ ÐÀÍ) [5].Ïðåäâåñòíèê ñèëüíîãî (M³6.6) çåìëåòðÿñåíèÿ: ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû ñî ñêîðîñòüþíå ìåíåå 13 ìì çà 3 íåäåëè â òå÷åíèå èíòåðâàëà îò íåñêîëüêèõ íåäåëü äî íåñêîëüêèõìåñÿöåâ.·Ãèäðîãåîäåôîðìàöèîííûé (ÃÃÄ) ìîíèòîðèíã (Í.Í. Ñìîëèíà, «Êàì÷àòíåäðà» ÃÃÏ«Êàì÷àòãåîëîãèÿ».Ïðåäâåñòíèêîâûé ïðîöåññ: ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò Âàðòàíÿíà-Êóëèêîâà(êðóïíîìàñøòàáíûå áûñòðûå âàðèàöèè â ãèäðîñôåðå â ðåçóëüòàòå âàðèàöèé íàïðÿæåí-íîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû).Ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ çà ãèäðîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ÷åòûðåõ ñêâàæèí íàÊàì÷àòêå.·Âàðèàöèè âûñîêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî øóìà (ÂÑØ) (Â.À. Ñàëòûêîâ, Â.Í. ×åá-ðîâ, Â.È. Ñèíèöûí, Þ.À. Êóãàåíêî, ÊÎÌÑÏ ÃÑ ÐÀÍ) [10, 14].Îáúåêò: ÂÑØ (àìïëèòóäà - 10-9-10-12 ì, ÷àñòîòà � ïåðâûå äåñÿòêè Ãö).Èíôîðìàöèîííûé ïàðàìåòð: ôàçîâûé ñäâèã ìåæäó îïðåäåëåííîé âîëíîé ïðèëèâíî-ãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà è ñîîòâåòñòâóþùåé åé êîìïîíåíòîé îãèáàþùåé ÂÑØ.Ïðåäâåñòíèê: ñòàáèëèçàöèÿ ôàçîâîãî ñäâèãà íà íåêîòîðîì óðîâíå â òå÷åíèåíåñêîëüêèõ íåäåëü.Îæèäàåìîå çåìëåòðÿñåíèå: c ìàãíèòóäîé M³6.0 íà ðàññòîÿíèè äî 250 êì îò ïóíêòàðåãèñòðàöèè â òå÷åíèå 1-2 ìåñÿöåâ. Ïîäðîáíåå ðåãèñòðàöèÿ ÂÑØ îïèñàíà â äàííîìñáîðíèêå â ñòàòüå [13].·Âàðèàöèè èìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ (À.Í. Êðîëåâåö, Â.Ê. Ïàâ-ëþêîâ, ÊÃÏÓ) [7].Ðåãèñòðàöèÿ èìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ (ÝÌÈ): ÷àñòîòà íåñóùåéèìïóëüñîâ - 9-17 êÃö, ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ - 4-30 1/ìèí.Ïðîâîäèòñÿ àíàëèç êîìïîíåíò ÝÌÈ, ìîäóëèðîâàííûõ ïðèëèâíûìè âîëíàìè O1,M2 è èõ ãàðìîíèêàìè.·Âàðèàöèè ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (Þ.Ô. Ìîðîç, ÈÂèÑ ÄÂÎ ÐÀÍ) [8,9].Àíàëèç äàííûõ ìîíèòîðèíãà ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ òîêîâ â ÷åòûðåõ ïóíêòàõ íàáëþ-äåíèé íà Ïåòðîïàâëîâñêîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëèãîíå.Ïðåäâåñòíèê: áóõòîîáðàçíûå âàðèàöèè.·Âàðèàöèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû (Þ.Ì. Õàòêåâè÷, Ã.Â. Ðÿáèíèí, ÊÎÌÑÏÃÑ ÐÀÍ) [11, 21, 22].Ìîíèòîðèíã äåâÿòè îáúåêòîâ: ñåìè ñàìîèçëèâàþùèõñÿ ñêâàæèí è äâóõ òåðìàëüíûõèñòî÷íèêîâ, îáúåäèíåííûõ â ÷åòûðå ñòàíöèè.Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû: ðàñõîä âîäû, òåìïåðàòóðà âîäû è âîçäóõà, àòìîñôåðíîåäàâëåíèå, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû è ãàçà.Ïðåäâåñòíèê: óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè Cl ïåðåä ñèëüíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè(ïîñëå óäàëåíèÿ òðåíäà è íèçêî÷àñòîòíîé ôèëüòðàöèè).·Àíàëèç àòìîñôåðíî-èîíîñôåðíûõ ïðîöåññîâ (Áîãäàíîâ, Áóçåâè÷, Äðóæèí, ÈÊÈÐÄÂÎ ÐÀÍ)Èñïîëüçóåìûå ïîëÿ: âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå èîíîñôåðû, ÎÍ×-èçëó÷åíèå,âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÃÌÏ), ÀÝÏ (àòìîñôåðíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü)
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ïðèçåìíîãî ñëîÿ, óðîâåíü êîñìè÷åñêîãî ðàäèîøóìà íà ÷àñòîòå 32 ÌÃö, àòìîñôåðíîåäàâëåíèå.Ìåòîäû è ðåçóëüòàòû ÈÊÈÐ ïðîãíîñòè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â äàí-íîì ñáîðíèêå â ñòàòüå [23].·Èçìåðåíèå îáúåìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà 222Rn è âîäîðîäà â ïîäïî÷âåííîì ãàçå(Ï.Ï.Ôèðñòîâ, ÈÂèÑ ÄÂÎ ÐÀÍ) [20].
Ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé M áîëåå 7.0, òåì áîëåå ñèëüíåéøèå � ñ M>7.7,íà Êàì÷àòêå â 1998-2004 ãã. íå ïðîèñõîäèëè, ïîýòîìó â ðàçðÿä ÿðêèõ ñîáûòèé ïîïàäàþòçåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäàìè Mw â äèàïàçîíå 6.0 � 7.0 (Òàáë.1, Ðèñ.1).Â Òàáëèöàõ 2-10 ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ïðåäâåñòíèêàõ, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíûâ ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (äî âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ) èëè ïðè ðåòðî-ñïåêòèâíîì àíàëèçå. Óñïåøíûì ïðîãíîç çäåñü è äàëåå ñ÷èòàåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå,åñëè çåìëåòðÿñåíèå ïðîèçîøëî ñòðîãî â óêàçàííûõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ èýíåðãåòè÷åñêèõ ðàìêàõ. Íà ýòîò àñïåêò àâòîðû îáðàùàþò îñîáîå âíèìàíèå ÷èòàòåëÿ:ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ÷àñòè÷íî îïðàâäàâøèõñÿ ïðîãíîçîâ. Ïðîãíîç ìîæåòëèáî îïðàâäàòüñÿ, ëèáî íå îïðàâäàòüñÿ. Åñëè æå çåìëåòðÿñåíèå ïðîèçîøëî ñ îòêëî-íåíèåì îò êàêîãî-ëèáî èç ïàðàìåòðîâ (ýíåðãèÿ, âðåìÿ, ìåñòîïîëîæåíèå), òî ìûïðåäëàãàåì â ýòîì ñëó÷àå êîíñòàòèðîâàòü ôàêò ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ ïðåäâåñò-íèêà, êîòîðûé, ê ñîæàëåíèþ, áûë ïðîèíòåðïðåòèðîâàí àâòîðàìè íåïðàâèëüíî, òî åñòüîöåíêè âðåìåíè èëè ìåñòà, èëè ýíåðãèè îæèäàåìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ñäåëàíû íåâåðíî.Òåì íå ìåíåå, òàêîé ïðåäâåñòíèê ñóùåñòâóåò, è ýòîò ôàêò íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü. Êðîìåýòîãî îòäåëüíûå ïðåäâåñòíèêè áûëè îáíàðóæåíû óæå ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ïðè÷èíûòàêîé âðåìåííîé çàäåðæêè ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû (íà÷èíàÿ ñ íåñâîåâðåìåííîïðîâåäåííîãî àíàëèçà, íåäîðàáîòêè êðèòåðèåâ âûäåëåíèÿ àíîìàëèé è ò.ä.), íî äàæååñëè ñ ïðàêòè÷åñêîé ñòîðîíû òàêèå ïðåäâåñòíèêè íå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñà, òîíàó÷íûå àñïåêòû èõ ïîèñêà ñîìíåíèÿ íå âûçûâàþò. Ïîýòîìó ìû ïðåäñòàâëÿåì â ýòèõòàáëèöàõ äàííûå êàê ïî ïðîãíîçó çåìëåòðÿñåíèé (òî åñòü ïî òåõíîëîãè÷åñêîìóïðîöåññó), òàê è ïî âûÿâëåíèþ ïðåäâåñòíèêîâ ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé (÷òî ÿâëÿåòñÿôóíäàìåíòàëüíîé ïðîáëåìîé).Òàêèì îáðàçîì, ñ äåâÿòüþ èç äâåíàäöàòè êàì÷àòñêèõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ìàãíèòóäîéM³6.0 ñâÿçûâàþòñÿ àíîìàëèè â ïîâåäåíèè ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Ñëåäóåòîòìåòèòü, ÷òî îñòàâøèåñÿ òðè çåìëåòðÿñåíèÿ (íîìåðà 4-6 â Òàáë.1) ïðîèçîøëè â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ñåéñìîàêòèâíîé îáëàñòè. Ê ñîæàëåíèþ, ñóäÿ ïî ïîñòóïàþùèì â ÊàìÎ

Òàáëèöà 1. Ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ 1998-2004 ãã.
N Äàòà Âðåìÿ j, °N l, °E H, êì KSÔ68 Mw1 1998/06/01 05:34 52.81 160.37 31 13.8 6.92 1999/03/08 12:25 51.93 159.72 7 14.3 7.03 1999/09/18 21:28 50.99 157.84 40 13.8 6.04 1999/09/28 05:00 54.40 168.52 40 13.4 6.25 1999/11/26 00:28 55.12 165.32 39 13.2 6.06 2001/08/02 23:41 56.21 164.05 25 13.8 6.37 2001/10/08 18:14 52.62 160.46 31 13.8 6.58 2002/10/16 10:12 51.66 157.68 108 13.2 6.29 2003/03/15 19:41 52.15 160.66 4 13.3 6.110 2003/06/16 22:08 55.30 160.34 190 14.7 6.911 2003/12/05 21:26 55.56 165.73 14 14.3 6.712 2004/04/14 01:54 55.11 162.82 39 13.5 6.2Ïðèìå÷àíèå. Êîîðäèíàòû ãèïîöåíòðîâ (øèðîòà j, äîëãîòà l, ãëóáèíà H), ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ KSÔ68 ñîîòâåòñòâóþò êàòàëîãó ÊÎÌÑÏ ÃÑ ÐÀÍ. Ìîìåíòíûå ìàãíèòóäû Mw âçÿòû èç êàòàëîãà NEIC (http://wwwneic.cr.usgs.gov/neis/epic/epic.html).  

Å.È. Ãîðäååâ, Â.À. Ñàëòûêîâ è äð.
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ÔÖÏÇ äàííûì  â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ðàéîí íå êîíòðîëèðóåòñÿ íèêàêèìè ìåòîäàìèêðîìå ñåéñìîëîãè÷åñêèõ. ×òî æå êàñàåòñÿ çåìëåòðÿñåíèé þæíîé Êàì÷àòêè (âêëþ÷àÿÀâà÷èíñêèé è Êðîíîöêèé çàëèâû), ïðîèçîøåäøèõ ñ ìàÿ 1998 ïî àïðåëü 2004, òîïîäãîòîâêà êàæäîãî èç íèõ ïðîÿâèëàñü ÷åðåç àíîìàëèè â ïàðàìåòðàõ íåñêîëüêèõ ïîëåé,ïðè÷åì ìíîãèå èç íèõ áûëè îáíàðóæåíû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ýòî äàåòîïðåäåëåííûå îñíîâàíèÿ äëÿ îïòèìèçìà îòíîñèòåëüíî âîçìîæíîñòè ïðîãíîçà ñèëüíûõçåìëåòðÿñåíèé. Ðàçóìååòñÿ, â áóäóùåì. Â íàñòîÿùåå æå âðåìÿ âñå íå òàê óæ è õîðîøî.Îöåíèì ýôôåêòèâíîñòü ïðîãíîçîâ.Ìû áóäåì ïðîâîäèòü îöåíêó ýôôåêòèâíîñòèïðîãíîçîâ, ïîäàâàåìûõ ïî ðàçëè÷íûì ìåòîäèêàì, èñêëþ÷èòåëüíî ôîðìàëüíî, òî åñòü1) ïî åäèíîé ìåòîäèêå;2) íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ôèçè÷åñêóþ îáîñíîâàííîñòü èñïîëüçóåìîãî ïîäõîäà êïðîãíîçèðîâàíèþ;3) ñ÷èòàÿ óñïåøíûìè ïðîãíîçàìè òîëüêî îïðàâäàâøèåñÿ ïî òðåì ïàðàìåòðàì(âðåìÿ-ìåñòî-ñèëà).Ïðè òàêîì ïîäõîäå îöåíèâàåòñÿ èìåííî òåõíîëîãèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ â êîíêðåòíûõêàì÷àòñêèõ óñëîâèÿõ.Çà îñíîâó áûë âçÿò ïîäõîä îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðîãíîçà,èñïîëüçîâàííûé À.À. Ãóñåâûì [3]. Åñëè ïî êîíêðåòíîìó ìåòîäó ïðîãíîç âûäàåòñÿ äëÿ

Ðèñ. 1. Êàðòà Êàì÷àòêè ñ îòìå÷åííûìè ýïèöåíòðàìè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé 1998-2004 ãã. Íóìåðàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò Òàáë.1.Fig. 1. Map of Kamchatka with marked large earthquake epicenters. Number of earthquakescorresponds to Table 1.
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îäíîé è òîé æå ïðîñòðàíñòâåííîé îáëàñòè è îäíîãî è òîãî æå ýíåðãåòè÷åñêîãî äèàïà-çîíà, òî ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ìåòîäà J îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
TTN NJ alarm×= +  ,

ãäå N+ - êîëè÷åñòâî «îæèäàåìûõ» çåìëåòðÿñåíèé, òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ óñïåø-íîìó ïðîãíîçó,N � îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîèçîøåäøèõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ïàðàìåòðàìè (ìåñòîïîëî-æåíèå-ýíåðãèÿ), ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîãíîçó, òî åñòü çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå äîë-æíû áû ïðåäñêàçûâàòüñÿ,Talarm � îáùåå âðåìÿ òðåâîãè, òî åñòü ñóììàðíàÿ äëèòåëüíîñòü âñåõ ïðîãíîçîâ,T � îáùåå âðåìÿ ìîíèòîðèíãà ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïî ðàññìàòðèâàåìîìó ìåòîäó.Â ýòîì ñëó÷àå çíàìåíàòåëü äðîáè îòðàæàåò ñðåäíåå ÷èñëî âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿ-ñåíèé çà âðåìÿ Talarm â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ñâÿçè ïðîãíîçîâ ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè. Ñîîòâåò-ñòâåííî, ýôôåêòèâíîñòü J ïîêàçûâàåò âî ñêîëüêî ðàç êîëè÷åñòâî ñïðîãíîçèðîâàííûõçåìëåòðÿñåíèé ïðåâûøàåò ÷èñëî ïîïàâøèõ â òðåâîæíîå âðåìÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì.Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ñëó÷àéíîì óãàäûâàíèè ýôôåêòèâíîñòü J ðàâíà 1.Íî â íàøåì ñëó÷àå òîëüêî ïî íåñêîëüêèì ìåòîäàì ïðîãíîçû äàþòñÿ ñ ïîñòîÿííû-ìè ïàðàìåòðàìè (Âîçìîæíî, ÷òî è ýòî - âðåìåííîå ÿâëåíèå). Ïîýòîìó ôîðìóëà äëÿðàñ÷åòà J íåñêîëüêî âèäîèçìåíåíà:
å ×= +I

i
alarmT iTiN NJ )()(   ,

ãäå i � îäèí èç I ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ �ïðîñòðàíñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîé�ôîðìóëèðîâêè ïðîãíîçà. Ñîîòâåòñòâåííî, âñå âåëè÷èíû ñ èíäåêñîì i îòíîñÿòñÿ èìåííîê ýòîìó âàðèàíòó. Òîãäà âûðàæåíèå ïîä çíàêîì ñóììû äàñò íàì ñðåäíåå ÷èñëî «ñëó-÷àéíîå» óñïåøíûõ ðåàëèçàöèé ïðîãíîçà ñ äàííûìè ïàðàìåòðàìè, à èõ ñóììèðîâàíèåïî i äàñò îáùåå ÷èñëî ñëó÷àéíûõ óãàäûâàíèé. Ñìûñë J è N+ îñòàåòñÿ ïðè ýòîì áåçèçìåíåíèé.

Òàáëèöà 2. Ïðåäâåñòíèêè çåìëåòðÿñåíèÿ 01.06.1998 ã. Mw=6.9  
¹ Ìåòîä Àâòîð,îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåííûé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåííûé ðåòðîñïåêòèâíî
1 Ãèäðîãåî-õèìè÷åñêèé Õàòêåâè÷, ÊÎÌÑÏ

Ïðîãíîç îò 21.05.98 � 5-6 áàëëîâ â ÏÒÐ, Ì=7±0,2 â òå÷åíèå 6 ìåñÿöåâ
2 ÂÑØ Ñàëòûêîâ, ÊÎÌÑÏ Ñòàáèëèçàöèÿ ôàçû â òå÷åíèå 25 ñóòîê(íà 2.06.98)
3 Âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå èîíîñôåðû, Áîãäàíîâ, ÈÊÈÐ

28-31.05 íàáëþäàëèñü õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïîäãîòîâêîé çåìëåòðÿñåíèé4 ÎÍ×-èçëó÷åíèå Äðóæèí, ÈÊÈÐ Îáíàðóæåíû àíîìàëèè

Å.È. Ãîðäååâ, Â.À. Ñàëòûêîâ è äð.
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Â Òàáë.11 ïðåäñòàâëåíû ýôôåêòèâíîñòè J íå âñåõ ìåòîäîâ, êîòîðûå óïîìèíàëèñüâûøå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè: 1) îòñóòñòâèåì çåìëåòðÿñåíèé,êîòîðûå áû ñîîòâåòñòâîâàëè êëàññó ïðîãíîçèðóåìûõ çà 6 ëåò ðàáîòû ÊàìÎ ÔÖÏÇ è/èëè2) îòñóòñòâèåì óñïåøíî ðåàëèçîâàííûõ ïðîãíîçîâ.Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû íå ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî âïå÷àòëÿþùèìè. Óäèâèòåëüíî-ãî â ýòîì íè÷åãî íåò: ïðîáëåìà ñåéñìè÷åñêîãî ïðîãíîçà øèðîêî èçâåñòíà. Íî â äàííîìñëó÷àå ìû íå îáñóæäàåì âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè ïðåäâåñòíèêîâ. Íàïîìíèì, ÷òî ïî-ëó÷åíû îöåíêè ïðîöåññà âûäà÷è íåïîñðåäñòâåííî ïðîãíîçîâ, íî íå ìåòîäà îáíàðó-æåíèÿ ïðåäâåñòíèêîâ, êîòîðûé ëåæèò â èõ îñíîâå (è êîòîðûé ìû íèêàê íå ìîæåìîöåíèòü, òàê êàê íå ðàáîòàåì ñ äàííûìè íàáëþäåíèé). Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøèå çíà-÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, îïðåäåëåííûé îïòèìèçì îòíîñèòåëüíî óëó÷øåíèÿ âåëè÷èíûJ â áóäóùåì âñå-òàêè èìååòñÿ. Îñíîâàíèÿ äëÿ ýòîãî ñëåäóþùèå: äîâîëüíî ìíîãîñëó÷àåâ (ñì. Òàáë. 2-11), êîãäà ïðåäâåñòíèêè ñâîåâðåìåííî îáíàðóæèâàëèñü, íî ïðîãíîçíå ïðèçíàâàëñÿ óñïåøíûì èç-çà îøèáîê â îïðåäåëåíèè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðàìîê îæèäàåìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Èíîãäà ðå÷ü øëà áóêâàëüíî îäåñÿòè ÷àñàõ èëè äåñÿòêå êèëîìåòðîâ, íî ìû âûíóæäåíû èñïîëüçîâàòü è èñïîëüçîâàëèæåñòêèå êðèòåðèè. Òàêàÿ ìàëîñòü îøèáêè ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî ìåòîäèêà èíòåðïðå-òàöèè ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíà. È ñòîèò ñêàçàòü îá åùå îäíîì àñïåêòå ïîëó÷åííûõðåçóëüòàòîâ: èìåÿ îöåíêè ïðîãíîçîâ ïî îòäåëüíûì ìåòîäàì (äàæå òàêèå ñêðîìíûå),ïðè ðàññìîòðåíèè ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ìû ìîæåì îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ñîâ-ìåñòíîãî, èëè êîìïëåêñíîãî ïðîãíîçà, èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ î íåçàâèñèìîñòèðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ.

Òàáëèöà 3. Çåìëåòðÿñåíèå 08.03.1999 ã. Mw=7.0
¹ Ìåòîä Àâòîð,îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåí-íûé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Ïðåäâåñòíèê, âû-ÿâëåííûé ðåòðî-ñïåêòèâíî
1 Ãèäðîãåî-õèìè÷åñêèé Õàòêåâè÷, ÊÎÌÑÏ Îòìå÷àëèñü àíîìàëèè ïî õëîðó è ÓÂÃ

2 Ðåãèñòðàöèÿ ÝÌÈ Ïàâëþêîâ, Êðîëåâåö, ÊÃÏÈ
Ïðîãíîç çåì-íèÿ: Ks=13,6-14,5, â òå÷åíèå 17.02-18.03.99 â ðàéîíå 52-54° ñ.ø. - 158-161° â.ä.

3 Ïîëå íàïðÿ-æåíèé Ñëàâèíà, Ãà-ðàãàø, ÎÈÔÇ
Îò 14.02.99: âûÿâëåíû äâå çîíû ñ öåíòðàìè52,5N; 159,5E,53,5N; 161,3E, â êîòîðûõ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ çåìë-íèÿ ñ Ì³6,0 ïîâûøåíà

4 ÎÍ×-èçëó÷åíèå Äðóæèí, ÈÊÈÐ Îò 5.03.99: âîçìîæíî óñèëåíèå ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè
Îáíàðóæåíû àíî-ìàëüíûå âîçìóùå-íèÿ5 RTL Êðàâ÷åíêî, ÊÎÌÑÏ Îáíàðóæåíà RTL-àíîìàëèÿ -11s [6]Ïðèìå÷àíèå: Ïðîãíîç Â.Ê.Ïàâëþêîâà è À.Í. Êðîëåâöà ñ÷èòàåòñÿ îïðàâäàâøèìñÿ, ò.ê. 1) ðàçìåð î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ ïðåâûøàåò îøèáêó ïðîãíîçà ïî ïîëîæåíèþ, 2) ñîãëàñíî îïåðàòèâíîìó êà-òàëîãó çåìëåòðÿñåíèå ñîîòâåòñòâóåò ïðîãíîçó.

Êàì÷àòñêîå îòäåëåíèå ôåäåðàëüíîãî öåíòðà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé
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Òàáëèöà 4. Çåìëåòðÿñåíèå 18.09.1999 ã. Mw=6.0  
¹ Ìåòîä Àâòîð,îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåí-íûé â ðåæèìå ðåàëüíî-ãî âðåìåíè

Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåííûéðåòðîñïåêòèâíî
1 Ãèäðîãåî-õèìè÷åñêèé Õàòêåâè÷, ÊÎÌÑÏ

Îòìå÷àëèñü àíîìàëèèïî õëîðó. Ïðîãíîç íà 1 ìåñÿö îò 13.08.99, ñíÿ-òûé 15.09.99, ñîîòâåò-ñòâóåò ýòîìó çåìëåòðÿ-ñåíèþ ïî ìåñòó è ýíåð-ãèè.
2 ÂÑØ Ñàëòûêîâ, ÊÎÌÑÏ

Îò 16.09.99: ïðîãíîçç-ÿ ñ Ì³6 â ðàäèóñå250 êì îò ï. Íà÷èêèâ òå÷åíèå 1 ìåñÿöà
3

âàðèàöèèÃÌÏ, ÀÝÏïðèçåìíîãîñëîÿ àòìî-ñôåðû
Áóçåâè÷ÈÊÈÐ

Îò 16.09.99: â Êàì÷àò-ñêîì ðåãèîíå îæèäàåò-ñÿ óñèëåíèå ñåéñìè÷å-ñêîé àêòèâíîñòè â òå-÷åíèå íåäåëè
4 ÎÍ×-èçëó÷åíèå Äðóæèí, ÈÊÈÐ

Îò 9.09.99: â Êàì-÷àòñêîì ðåãèîíå âîç-ìîæíî óñèëåíèåñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-íîñòè ñ K>13 â òå-÷åíèå ìåñÿöà
Òàáëèöà 5. Çåìëåòðÿñåíèå 8.10.2001 ã. Mw=6.5  
¹ Ìåòîä Àâòîð,Îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâ-ëåííûé â ðåæèìå ðå-àëüíîãî âðåìåíè

Ïðåäâåñòíèê, âû-ÿâëåííûé ðåòðî-ñïåêòèâíî1 2 3 4 5 6
1 Ãèäðîãåî-õèìè÷åñêèé Õàòêåâè÷, ÊÎÌÑÏ Àíîìàëèè ïîõëîðó
2 ÂÑØ Ñàëòûêîâ, ÊÎÌÑÏ ñòàáèëèçàöèÿ ôà-çû íàï. Êàðûìøèíà
3

âàðèàöèèÃÌÏ, ÀÝÏïðèçåìíîãîñëîÿ àòìîñôå-ðû
Áóçåâè÷ÈÊÈÐ

21-27.09.01 îæèäàåò-ñÿ óñèëåíèå ñåéñìè-÷åñêîé àêòèâíîñòèK>13 â â ðàéîíå154-168E, 51-55N
4 ÐÂÑ Øèðîêîâ, Ôèðñòîâ, ÈÂèÑ

Àíîìàëèè, ðåàëè-çîâàâøèåñÿ ôîð-øîê-àôòåðøîêîâîéïîñëåäîâàòåëüíî-ñòüþ ñ 5.10.01 èçåìëåòðÿñåíèåì8.10.01

Å.È. Ãîðäååâ, Â.À. Ñàëòûêîâ è äð.



211

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 5.  
1 2 3 4 5 6
5 ÐåãèñòðàöèÿÝÌÈ Ïàâëþêîâ, Êðîëåâåö, ÊÃÏÈ

Ïðîãíîç íà 22-28.09 çåìëåòðÿñåíèÿ cK=14-14.7 â ðàäèóñåäî 250 êì îò ÏÒÐ
6 Vp/Vs Ñëàâèíà, ÎÈÔÇ

Îò 9.09.01 ïðîãíîç: Ì>5.5 � â Àâà÷èí-ñêîì çàëèâå - íà þãåÊàì÷àòêè. Ïðîãíîçäàâàëñÿ íà íåäåëþ, çàòåì ïðîäëåâàëñÿíåñêîëüêî ðàç.
7 Ñêâàæèííûåãèäðîäèíàìè-÷åñêèå Êîïûëîâà, ÊÎÌÑÏ

13-28.09 íàáëþ-äàëîñü ïîíèæåíèåóðîâíÿ ñ àìïëè-òóäîé 10 ñì
8 RTL Êðàâ÷åíêî, ÊÎÌÑÏ ÎáíàðóæåíàRTL-àíîìàëèÿ -20s [6]

Òàáëèöà 6. Çåìëåòðÿñåíèå 16.10.2002 ã. Mw=6.2  
¹ Ìåòîä Àâòîð,Îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåí-íûé â ðåæèìå ðåàëüíî-ãî âðåìåíè

Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåííûé ðåòðîñïåêòèâíî
1 ÎÍ×-èçëó÷åíèå, Äðóæèí, ÈÊÈÐ

Âîçìîæíî óñèëåíèå ñ 10.10.02 ïî 16.10.02 ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-íîñòè ñ K>13 â Êàì-÷àòñêîì ðåãèîíå
2 ÂÑØ Ñàëòûêîâ, ÊÎÌÑÏ ñòàáèëèçàöèÿ ôàçû íà ï. Êà-ðûìøèíà
3

âàðèàöèè ÃÌÏ, ÀÝÏ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôå-ðû
Áóçåâè÷ ÈÊÈÐ

Îæèäàåòñÿ óñèëåíèå ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíî-ñòè Ê>12.6 ñ10.10.02 ïî 16.10.02 â ðàéîíå 158-168E, 51-55N
4 ÐÂÑ Øèðîêîâ, Ôèðñòîâ, ÈÂèÑ

15.09 - 15.10 âîçìîæíî ç-å ñ Ì=5.6¸7.0 â øè-ðîòíîé ïîëîñå 49-53.5 ñ.ø. (ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà)
5 Vp/Vs Ñëàâèíà, ÎÈÔÇ

Ñ 12.09.02 ïðîãíîç:Ì>6 � â Êðîíîöêîì çàëèâå, â ð-íå Êðîíîöêîãî ï-âà.Ïðîãíîç äàâàëñÿ íà íå-äåëþ, çàòåì ïðîäëåâàë-ñÿ íåñêîëüêî ðàç.

Êàì÷àòñêîå îòäåëåíèå ôåäåðàëüíîãî öåíòðà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé
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Òàáëèöà 7. Çåìëåòðÿñåíèå 15.03.2003 ã. Mw=6.0  
¹ Ìåòîä Àâòîð,Îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåí-íûé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Ïðåäâåñòíèê, âûÿâ-ëåííûé ðåòðîñïåê-òèâíî1 2 3 4 5 6
1 ÃÃÄ-ìîíèòîðèíã Ñìîëèíà, Êàì÷àòíåäðà

9.03-10.03 íàáëþäà-ëîñü íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ (1-2 ñì), óêàçûâàþ-ùåå íà íàðàñòàíèå äåôîðìàöèé ñæàòèÿ â ð-íå þãî-âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè1 2 3 4 5 6
2 ÂÑØ Ñàëòûêîâ, ÊÎÌÑÏ

Çåìëåòðÿñåíèå ïðî-èçîøëî ÷åðåç íåäåëþ ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñðîêà ïðîãíîçà îò 10.01.03 (ï.Êàðûìøèíà) è îò 5.02.03 (ï.Íà÷èêè). Îæèäàëîñü M³6.0 íà ðàññòîÿíèè äî 250 êì.
3

âàðèàöèè ÃÌÏ, ÀÝÏ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôå-ðû
Áóçåâè÷ ÈÊÈÐ

Óñèëåíèå ñåéñ-ìè÷åñêîé àêòèâ-íîñòè Ê>12.6 13.03-20.03 â ðàéîíå 51-55N, 158-168E
4 Vp/Vs Ñëàâèíà, ÎÈÔÇ

Ì>6 � â ð-íå Øèïóíñêîãî ï-âà, Àâà÷èíñêîãî, Êðîíîöêîãî è Êàì÷àòñêîãî çà-ëèâîâ
5 àñòðîëîãè÷å-ñêèé Ëåçäèíüø Ïðîãíîç íà 4-11.03.03 Ì=6-7 íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 6. 
1 2 3 4 5 66 ðàäîí Ôèðñòîâ, ÈÂèÑ 15.09 - 15.10 âîçìîæíî çåìëåòðÿñåíèå ñ Ì>6
7 Ñêâàæèííûå ãèäðîäèíàìè-÷åñêèå Êîïûëîâà, ÊÎÌÑÏ

Å.È. Ãîðäååâ, Â.À. Ñàëòûêîâ è äð.
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Òàáëèöà 8. Çåìëåòðÿñåíèå 16.06.2003 ã. Mw=6.9 
¹ Ìåòîä Àâòîð,Îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâ-ëåííûé â ðåæèìå ðå-àëüíîãî âðåìåíè

Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåííûéðåòðîñïåêòèâíî
1 ÂÑØ Ñàëòûêîâ, ÊÎÌÑÏ

Ïðîãíîç îò 30.05.03: âòå÷åíèå 1 ìåñÿöà îæè-äàëîñü M³6.0 íà ðàñ-ñòîÿíèè äî 250 êì. Ðåàëüíîå ðàññòîÿíèåðàâíî 300 êì.
3 àñòðîëîãè÷å-ñêèé Ëåçäèíüø Ïðîãíîç íà 5-19.06.03 Ì=6-7 íàâîñòî÷íîì ïîáåðåæüåÊàì÷àòêè

Òàáëèöà 9. Çåìëåòðÿñåíèå 5.12.2003 ã. Mw=6.7  
¹ Ìåòîä Àâòîð,Îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåííûé â ðåæèìåðåàëüíîãî âðåìåíè Ïðåäâåñòíèê, âûÿâ-ëåííûé ðåòðîñïåê-òèâíî
1 Vp/Vs Ñëàâèíà, ÎÈÔÇ

Ïðîãíîç îò 14.11.03: îæèäàåòñÿÌ³5.5 â Àâà÷èíñêîì èëè Êðîíîö-êîì çàëèâàõ. Ïðîãíîç äàâàëñÿ íàíåäåëþ, çàòåì ïðîäëåâàëñÿ íåñêîëü-êî ðàç.
2 ðàäîí Ôèðñòîâ, ÈÂèÑ

Ïðîãíîç: ñ 20.11.03 ïî 10.12.03 âàêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà ó áåðåãîâï-âà Êàì÷àòêà íà øèðîòàõ 50.5-55.0N îæèäàåòñÿ çåì-íèå ñ M>6.5. 
Òàáëèöà 10. Çåìëåòðÿñåíèå 14.04.2004 ã. Mw=6.2  
¹ Ìåòîä Àâòîð,Îðãàíèçàöèÿ Ïðîãíîç Ïðåäâåñòíèê, âûÿâ-ëåííûé â ðåæèìå ðå-àëüíîãî âðåìåíè

Ïðåäâåñòíèê, âûÿâëåííûé ðåò-ðîñïåêòèâíî
1 ÎÍ×-èçëó÷åíèå, Äðóæèí, ÈÊÈÐ

Ïðîãíîç îò 25.03.04: K>13 â ðàéîíå 158-168E, 51-55N. Ïðî-ãíîç äàâàëñÿ íà íåäå-ëþ, çàòåì ïðîäëåâàëñÿíåñêîëüêî ðàç.
3 àñòðîëîãè÷å-ñêèé Ëåçäèíüø Ïðîãíîç íà 12-14.04.04 Ì³6 íà âîñ-òî÷íîì ïîáåðåæüåÊàì÷àòêè

Êàì÷àòñêîå îòäåëåíèå ôåäåðàëüíîãî öåíòðà ïðîãíîçèðîâàíèÿ çåìëåòðÿñåíèé
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Òàáëèöà 11. Ýôôåêòèâíîñòü J ïðîãíîçîâ çåìëåòðÿñåíèé 
¹ Ìåòîä Àâòîð,Îðãàíèçàöèÿ Ýôôåêòèâíîñòü J1 ÎÍ×-èçëó÷åíèå, Äðóæèí, ÈÊÈÐ 2.72 ÂÑØ Ñàëòûêîâ, ÊÎÌÑÏ 0.9
3 âàðèàöèè ÃÌÏ, ÀÝÏ ïðèçåì-íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Áóçåâè÷, ÈÊÈÐ 1.3

Ðåãèñòðàöèÿ ÝÌÈ Ïàâëþêîâ, Êðîëåâåö, ÊÃÏÈ 1.2
Àñòðîëîãè÷åñêèé Ëåçäèíüø 2.2

Ì6 Øèðîêîâ, ÈÂèÑ 1.3
4 ÐÂÑ Øèðîêîâ, Ôèðñòîâ, ÈÂèÑ 1.6
5 Vp/Vs Ñëàâèíà, ÎÈÔÇ 1.3
6 ðàäîí Ôèðñòîâ, ÈÂèÑ 1.7
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